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® FoMe fUr Verpackungszwecke. 

© Bei mehrschichtigen Folien fGr Vakuumverpak- 
kungsmaschinen ist die dem Verpackungsgut zuge- 
wandte Folienschicht eine Kunststoffmatrix, in die 
Substanzen eingelagert sind, die nach dem Ver- 
schlie/ten unter der Wirkung des Vakuums langsam 
in die Verpackung diffundieren und das Verpak- 
kungsgut gUnstig beeinflussen, beispielsweise im 
Sinne eines Korrosionsschutzes. 
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Die Erfindung betrifft eine mehrschichtige Folie 
aus Kunststoff fGr Vakuumverpackungsmaschinen. 

Es ist bekannt, bei der Herstellung von Vaku- 
umverpackungen mehrschichtige Folien anzuwen- 
den. Den verschiedenen Schichten der Folie sind 
dabei unterschiedliche Aufgaben zugewiesen. Bei- 
spielsweise soil die eine Schicht die mechanische 
Festigkeit ergeben, wahrend andere Schichten die 
Dichtheit Oder die Siegelungsfahigkeit erreichen 
sollen. in anderen Fallen ist eine Schicht Oder sind 
einige Schichten besonders geeignet, die Folie zu 
dehnen, um diese an das Verpackungsgut anzu- 
passen oder auch, um bei einem Erwarmungsvor- 
gang ein Schrumpfen zu bewirken. 

Nach dem Verpackungsvorgang liegt die Folie 
am Verpackungsgut mehr Oder weniger dicht an. 
Die Haltbarkeit der Verpackung bzw. des Verpak- 
kungsgutes hangt dabei im wesentlichen von der 
Dichtheit der Folie ab bzw. auch davon, wie sich 
das Verpackungsgut gegebenenfalls verSndert. 

Das Verpackungsgut kann verschiedener Natur 
sein. Es konnen Instrumente fur medizinische 
Zwecke verpackt sein oder auch andere Waren, bei 
denen ein Schutz vor au/teren Einflussen er- 
wunscht ist. Das Verpackungsgut kann auch ein 
Lebensmittel sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Verpackung zu schaffen, mit der es mSglich ist, die 
Haltbarkeit des verpackten Gutes zu verbessern. 
Zur Losung dieser Aufgabe geht die Erfindung von 
einer mehrschichtigen Folie aus Kunststoff fur Va- 
kuumverpackungsmaschinen aus. Erfindungsge- 
ma/J ist diese Folie dadurch gekennzeichnet, da/3 
die dem Verpackungsgut zugewandte Folienschicht 
eine Kunststoffmatrix ist, in die flUchtige Substan- 
zen eingelagert sind, die nach dem Evakuieren und 
Verschlieflen der Verpackung langsam in die Ver- 
packung diffundieren. 

Wahrend bisher bei einer Verpackungsaufgabe 
davon ausgegangen wurde, das Verpackungsgut 
sinngema/J vorzubereiten, beispielsweise mit einem 
Oberflachenschutz, der korrisionshemmend ist zu 
versehen und dann das Verpackungsgut moglichst 
dicht einzupacken, um auf diese Weise eine lange 
Haltbarkeitsdauer zu erzielen, liegt der Erfindung 
die Uberlegung zugrunde, das Verpackungsgut 
wahrend der Verpackungsdauer bzw. wahrend der 
Lagerungsdauer nicht nur vor au/teren EinflGssen 
zu schutzen, sondern in gtinstiger Weise durch 
Substanzen zu beeinflussen oder diese Substanzen 
in der Verpackung wirken zu lassen, wobei die 
Substanzen von vornherein in der Verpackungsfolie 
angeordnet sind, und die dann nach dem Evakuie- 
ren und Verschlie/ten der Verpackung unter der 
Wirkung des Vakuums langsam in das Innere der 
Verpackung diffundieren. Auf diese Weise wird 
nach der Fertigstellung der Verpackung nachtrag- 
lich noch ein Einflufl auf das Verpackungsgut aus- 



geUbt, um z.B. dessen Lebensdauer zu erhohen. 

In der DE-OS 34 47 833 ist ein Tuch, eine 
Folie oder dergleichen mit darin integrierten, einen 
Wirkstoff enthaltenden Mikrokapseln beschrieben. 
5 Als Wirkstoffe sind dabei Pflegemittel oder derglei- 
chen erwahnt. Die mehrschichtige Folie nach die- 
sem Vorschlag wird in der angestrebten Weise 
wirksam, wenn die Folie beansprucht wird, wenn 
also die Mikrokapseln platzen. 
10 Im Gegensatz dazu zielt die Erfindung auf ein 
Zusammenwirken des Vakuums von Vakuumver- 
packungen mit den eingelagerten Substanzen, um 
die Substanzen dazu zu bringen, einerseits aus der 
Kunststoffmatrix auszutreten und andererseits in 
75 das Innere der Verpackung zu diffundieren, um so 
einen langer wirkenden Einflufi auf das Verpak- 
kungsgut auszuGben. 

Das Vakuum, das im Zusammenhang mit der 
Erfindung angewandt wird. ist in der Regel von der 
20 Qualitat, wie dies bei Vakuumverpackungsmaschi- 
nen ublich ist. Es ist jedoch nicht notwendig, im- 
mer ein sehr hohes Vakuum anzustreben. Auch 
das Vakuum, das in einer Skin-Packung regelmaflig 
vorhanden ist, reicht im allgemeinen fGr die erfin- 
25 dungsgematfen Zwecke aus. 

Bei der Erfindung ist insbesondere vorgesehen, 
dafl eine aufienliegende Folienschicht im wesentli- 
chen die Dichtheit der Verpackung bewirkt. Die 
dem Verpackungsgut zugewandte Folienschicht 
30 mufl daher nicht notwendigerweise wesentlich zur 
Dichtheit beitragen, vielmehr kann die Verpak- 
kungsmatrix dahingehend ausgebildet werden, da/3 
sie die fliichtigen Substanzen aufnimmt und unter 
dem Vakuumeinflu/3 nach und nach abgibt. 
35 Insbesondere bildet die auflenliegende Folien- 
schicht eine Sauerstoffsperre, um den nachteiligen 
Einflufl des Luftsauerstoffes zu verhindern oder 
doch zu verringern. 

Die dem Verpackungsgut zugewandte Folien- 
40 schicht mufl nicht die innerste Schicht sein. Es ist 
moglich, die Kunststoffmatrix, die die Substanzen 
aufnimmt, auf der Seite des Verpackungsgutes zu- 
satzlich abzudecken, vorausgesetzt natGrlich, dafl 
diese Schicht ausreichend durchlassig ist, um den 
45 angestrebten Zweck zu erreichen. Diese innerste 
Schicht kann beispielsweise zur Verbesserung der 
SiegelfShigkeit vorgesehen sein, was notwendig ist, 
um ein Verpackungsgut, das zwischen zwei Folien 
eingelegt wird, durch eine Randsiegelung, die das 
so Verpackungsgut umgibt, dicht zu umhullen. 

Fur die Verbindung der einzelnen Schichten 
der erfindungsgemaflen Folie konnen die her- 
kommlichen Arbeitsweisen angewandt werden. Da- 
bei sieht die Erfindung vor, dafl eine der Schichten, 
55 insbesondere die auflenliegende Schicht als Dis- 
persion aufgebracht ist. 

In die Kunststoffmatrix konnen insbesondere 
reduzierende Substanzen eingelagert sein, die 
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dann wahrend der Lagerdauer bewirken, dafl Sau- 
erstoff in der Packung, unabhSngig seiner Herkunft, 
aufgenommen und von seiner Einwirkung auf das 
Verpackungsgut abgehalten wird. 

In die Kunststoffmatrix konnen auch Korro- 5 
sionshemmer eingelagert sein. Diese Substanzen 
wirken dann nach und nach auf die Oberflache des 
Verpackungsgutes ein und unterdrucken die Korro- 
sion, beispielsweise das Rosten oder auch andere 
unerwUnschte Veranderungen der Oberflache des 10 
Verpackungsgutes. 

In die Kunststoffmatrix konnen nach einem wei- 
teren Vorschlag der Erfindung antibakteriell wirken- 
de Substanzen eingelagert sein. Dabei wird der 
Vorteil erhalten, dafl die antibakterielle Wirkung 75 
wahrend der Lagerung ausgeldst wird, was den 
Vorteil mit sich bringt, da/3 diese Wirkung erst zu 
einem spateren Zeitpunkt auftritt, zu dem weitere 
Infektionen moglich sind. Die Substanzen in der 
Kunststoffmatrix werden daher vorzugsweise zu ei- 20 
nem Zeitpunkt wirksam, zu dem die Wirkung ande- 
rer Substanzen, die im Verpackungsgut Oder auf 
dem Verpackungsgut schon vor dem Verpacken 
angeordnet worden sind, in ihrer Wirkung nachlas- 
sen. 25 

Nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung konnen die in die Kunststoffmatrix einge- 
lagerten Substanzen Aromastoffe sein. Die Aromati- 
sierung kann daher eine linger andauernde Wir- 
kung erhalten und wird weniger dadurch beeinfluflt, 30 
dafl die Aromastoffe beispielsweise mit dem Ver- 
packungsgut selbst in unerwGnschter Weise reagie- 
ren. 

Bei einem anderen Anwendungsbeispiel der 
Erfindung sind in die Kunststoffmatrix alterungs- 35 
hemmende Substanzen eingelagert. Dabei ist es 
gQnstig, da/3 in der gleichen Weise, wie das Ver- 
packungsgut altert, diese gegenwirkenden Substan- 
zen zum Einsatz kommen. 

Insbesondere schlagt die Erfindung vor, daiJ in 40 
die Kunststoffmatrix Natriumnitrit eingelagert ist. 
Beispielsweise kann hierbei die korrosionshem- 
mende Wirkung dieses Stoffes ausgenutzt werden. 

Ein weiteres Anwendungsbeispiel fGr die erfin- 
dungsgema/te Folie besteht in der Einlagerung von 45 
gesundheits-relevanten Stoffen. Derartige Stoffe 
konnen zum Beispiel nachteilige Veranderungen 
des Verpackungsgutes verhindern. Beispielsweise 
ist in diesen Zusammenhang auch der Einsatz von 
Ascorbinsaure moglich. 50 

Die Stoffe konnen auch dergestalt sein, dafl sie 
unwerwtlnschte Farbveranderungen beim Verpak- 
kungsgut verhindern. 

Es ist klar, dafl auch die Anwendung einer 
Kombination verschiedener Stoffe bei der Erfin- 55 
dung moglich ist. 

Die Substanzen konnen in verschiedener Wei- 
se in die Kunststoffmatrix eingebracht werden. Die 



Stoffe kSnnen schon vor der Ausbildung der Folie, 
also beispielsweise vor dem Folienblasvorgang, in 
das Material eingebracht sein. In anderen Fallen 
kann es vorteilhaft sein, auf eine Trdgerfolie geeig- 
nete Dispersionen mit den in Rede stehenden Sub- 
stanzen aufzubringen, die nach dem Antrocknen 
dann die dem Verpackungsgut zugewandte Schicht 
bilden. Es kann auch die verhaltnismaflig geringe 
Saugkraft bestimmter Folien ausgenutzt werden, 
urn die Substanzen in die Folie einzubringen. 

In der Zeichnung ist die Erfindung schematisch 
dargestellt. Es zeigen: 
Fig.1 

einen Schnitt durch eine evakuierte Verpackung, 
Fig. 2 und Fig. 3 

stark vergroflterte Schnitte durch mehrschichtige 

Folien, gemafl der Erfindung. 
In der Darstellung der Fig. 1 ist eine Verpak- 
kung gezeigt, in der ein Gegenstand 1 beliebiger 
Gestalt allseits von mehrschichtigen Folien 2 und 3 
umgeben ist. Diese Folien sind am Rand in einem 
Streifen 12 miteinander versiegelt, also dicht ver- 
bunden. Vor der Versiegelung ist der Innenraum 
zwischen den Folien 2 und 3, der den Gegenstand 
1 aufnimmt, evakuiert worden. 

FGr die Folien 2 und 3 der Darstellung der Fig. 
1 findet beispielsweise die mehrschichtige Folie 4 
der Darstellung der Fig, 2 Verwendung. Diese 
mehrschichtige Folie 4 besitzt eine Folienschicht 5, 
die als Kunststoffmatrix ausgebildet ist. In die 
Kunststoffmatrix sind Stoffe eingebracht, die in der 
Darstellung der Fig. 2 als kleine Teilchen 6 ange- 
deutet sind. Die Kunststoffmatrix 5 mit den in der 
Matrix angeordneten Stoffen kann jedoch auch vol- 
lig homogen sein, was dann der Fall sein wird, 
wenn die eingelagerten Stoffe beispielsweise in der 
Kunststoffmatrix 5 gelSst sind. 

Die Kunststoffmatrix 5 ist mit einer weiteren 
Folienschicht 7 verbunden, die die Au/tenschicht 
der mehrschichtigen Folie bildet. Diese mehr- 
schichtige Folie 4 liegt also mit der Flache 8 an 
dem zu verpackenden Gegenstand 1 an. Die 
Schicht 7, die beispielsweise auch als Dispersion 
aufgebracht sein kann, hat im wesentlichen die 
Aufgabe, die Dichtheit der Verpackungen zu bewir- 
ken. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig. 3 be- 
steht die mehrschichtige Folie 4 aus insgesamt drei 
Schichten. Es ist eine vergleichsweise dUnne inne- 
re Schicht 9 vorgesehen, die mit der Flache 8 am 
verpackten Gut anliegt. Diese Schicht 9 kann bei- 
spielsweise als Dispersion aufgebracht sein. Die 
Schicht 10 dient als Trager der Schicht 9 oder 
auch als Haftvermittler. Die Schicht 11 hat die 
Aufgabe, der mehrschichtigen Folie 4 die mechani- 
sche Festigkeit zu geben und das Versiegeln im 
Randbereich 12 zu ermoglichen. 

Die Schicht 9 enMIt die fIGchtige Substanz 
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bzw. ist die Schicht 9 die fltlchtige Substanz, die 
nach dem Evakuieren und Verschlie/ten der Ver- 
packung langsam in die Verpackung diffundiert. 

Patentanspriiche 

1. Mehrschichtige Folie aus Kunststoff fOr Vaku- 
umverpackungsmaschinen, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die dem Verpackungsgut zuge- 
wandte Folienschicht eine Kunststoff matrix ist, 
in die fiOchtige Substanzen eingelagert sind, 
die nach dem Evakuieren und Verschlie/ten 
der Verpackung langsam in die Verpackung 
diffundieren. 

2. Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 eine au/tenliegende Folienschicht im 
wesentlichen die Dichtheit der Verpackung be- 
wirkt. 

3. Folie nach einem oder beiden der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
da/5 die auBenliegende Folienschicht eine Sau- 
erstoffsperre bildet. 

4. Folie nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 eine der Schichten, insbesondere die au- 
/tenliegende Schicht als Dispersion aufge- 
bracht ist. 

5. Folie nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 in der Kunststoffmatrix reduzierende Sub- 
stanzen eingelagert sind. 

6. Folie nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
da/J in die Kunststoffmatrix Korrosionshemmer 
eingelagert sind. 

7. Folie nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 in die Kunststoffmatrix antibakteriell wir- 
kende Substanzen eingelagert sind. 

8. Folie nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 in die Kunststoffmatrix Aromastoffe einge- 
lagert sind. 

9. Folie nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 in die Kunststoffmatrix alterungshemmen- 
de Substanzen eingelagert sind. 

10. Folie nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 



da/J in die Kunststoffmatrix Natriumnitrit einge- 
lagert ist. 

11. Evakuierte Verpackung, deren Verpackungs- 
5 hOlie mindestens teilweise aus einer Folie nach 

einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
sprOche besteht. 
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